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Zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami z zakresu eksploatacji

maszyn.
Cel ksztalcenia Zapoznanie studentow z zasadami diagnozowania maszyn , procedurami
diagnostycznymi i zautomatyzowanymi systemami monitorowania stanu
maszyn.
Posiadanie wiedzy z zakresu: mechaniki, budowy maszyn , miernictwa
Wymagania wstepne i systemow pomiarowych, mechaniki plyndéw, napeddw i sterowania
hydraulicznego,
EFEKTY UCZENIA SIE
Nr efektu Kod
uezena Opis efektu uczenia si¢ kierunkowego
si¢/ grupy efektu
efektow uczenia si¢
Ma wiedzg o wybranych maszynach zgodne z ich przeznaczeniem i okresla cechy
01 . . o KIM W13
funkcjonalne, konstrukcyjne, obstugowe i diagnostyczne. -
Ma og6lng wiedz¢ niezb¢dng do formutowania i rozwigzywania zadan z zakresu
02 . , L : KIM W14
analizy procesOw eksploatacji i diagnostyki maszyn. -
Ma podstawowa wiedze¢ w zakresie metod oceny stanu technicznego maszyn. Ma
03 szczegotowa wiedze zwigzang z oceng przebiegu procesu eksploatacji i KIM W15

diagnostyki maszyn z wykorzystaniem przyrzadow diagnostycznych lub/i
systemOw monitorowania ich stanu technicznego.

Potrafi pozyskiwac informacje o budowie i ztozonosci wspotczesnych maszyn
04 jako urzadzen mechatronicznych. Potrafi postawi¢ tezy o przyczynach KIM _U01
powstawania zaklocen w eksploatacji maszyn.

Potrafi formutowac i rozwigzywac zadania diagnostyczne. Potrafi przygotowac

05 udokumentowane opracowanie oraz prezentacj¢ ustng dotyczaca charakterystyk K1PM _U02
eksploatacyjnych w uzytkowaniu i obslugiwaniu maszyn oraz ich procedur KIM U18
diagnostycznych.
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Potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment postugujac si¢ aparaturg
. . . o . . K1M_U06
06 pomiarowg oraz zinterpretowac uzyskane wyniki w ocenie parametrow pracy -
ST ) K1M _U10
maszyn i ich diagnozowaniu. -
07 Jest gotgw Flo okreslania niedoboréw kompetencji u siebie i innych oraz ich KIM KOl
uzupetniania. —
08 Jest gotow do uwzgledniania w eksploatacji i diagnostyce maszyn skutkéw ich KIM K02
oddzialywaniu na §rodowisko oraz przestrzega¢ zasady etyki zawodowe;.
TRESCI PROGRAMOWE
Wyklad

Wprowadzenie do problematyki eksploatacji i diagnostyki: wlasciwosci maszyn, czynniki wymuszajace,
dzialajace na maszyny. Teoria eksploatacji i systemy dzialaniowe. Zasady bhp zwigzane z eksploatacjg i
diagnostyka maszyn. Systemy i procesy eksploatacji w ukladzie cztowiek, maszyna i srodowisko. Systemy
uzytkowania i obstugiwania. Zagadnienia tarcia i zuzywania warstwy wierzchniej. Proces starzenia maszyn,
uszkodzen i korozji cze$ci maszyn. Zagadnienia smarowania maszyn. Formutowanie probleméw decyzyjnych
w eksploatacji maszyn. Obstuga techniczna maszyn w systemie eksploatacji Charakterystyki eksploatacyjne w
uzytkowaniu i obslugiwaniu maszyn. Bezpieczenstwo w eksploatacji maszyn. Projektowanie systemow
eksploatacji. Zarzadzanie i ocena efektywnosci proceséw eksploatacji. Wybrane metody organizacji dziatan
stosowane w eksploatacji. Wprowadzenie do diagnostyki technicznej. Maszyna jako obiekt diagnozowania.
Diagnostyka stanu technicznego maszyn. Podstawowe wskazniki niezawodno$ci maszyn. Rodzaje i fazy badan
diagnostycznych, wybrane metody badan nieniszczacych. Zasady eksploatacji maszyn z wykorzystaniem
informacji diagnostycznej. System diagnostyki pokladowej. Czujniki diagnostyczne maszyn. Procesy
fizykochemiczne jako nosniki informacji o stanie maszyn. Weryfikacja i defektoskopia czesci maszyn. Pomiar i
analiza drgan jako narzedzie do monitorowania i predykcji stanu technicznego maszyn. Analiza korelacyjna i
widmowa (FFT 1 DFT). Statystyczne metody analizy drgan przypadkowych. Istota eksperymentu
diagnostycznego w badaniu urzadzen technicznych. Diagnostyka akustyczna urzadzen. Sposoby wykrywania i
zmnigjszania niewyréwnowazenia, nieosiowosci, luzow, odksztalcen, defektow tozysk i czopdw. Krytyczne
warunki pracy maszyn i urzadzen. Recykling maszyn i utylizacja materialow eksploatacyjnych. Wspolczesne
systemy diagnostyczne. Rozwoj zautomatyzowanych systemow diagnostycznych z wykorzystaniem metod
sztucznej inteligencji. Kierunki rozwoju eksploatacji i diagnostyki maszyn.

Laboratorium

Wprowadzenie do ¢wiczen laboratoryjnych. Budowa i obstuga aparatury diagnostycznej. Zasady bhp na
¢wiczeniach z eksploatacji i diagnostyki maszyn. Przygotowanie i przeprowadzenie badan eksploatacyjnych
obiektu technicznego oraz kompleksowych badan stanu elementéw obiektu eksploatacji. Ocena
wspotczynnikow tarcia. Identyfikacja uszkodzen i zuzy¢ warstwy wierzchniej. Weryfikacja wybranych czgsci
maszyn. Wyznaczanie wskaznikéw eksploatacji systemow technicznych. Metody wizualne w diagnostyce
technicznej. Diagnostyka termalna maszyn i urzadzen. Diagnostyka wezlow tozyskowych maszyn roboczych.
Diagnostyka ultradzwigkowa urzadzen technicznych. Diagnostyka elementéw uktadu hydrauliki sitowe;j.
Diagnostyka stanu technicznego silnika spalinowego. Pomiar hatasliwos$ci wewnetrznej i zewnetrznej pojazdu.
Budowa procedur diagnozowania maszyn i urzadzen.

Projekt

Przygotowanie eksploatacyjnej dokumentacji maszyny. Opracowanie systemu eksploatacji wybranej maszyny
obejmujacego: budowe i charakterystyki eksploatacyjne, identyfikacje elementéw sktadowych systemu.
Analiza dokumentacji techniczno-ruchowej maszyny. Ocena bezpieczenstwa eksploatacji obiektow
technicznych. Ocena zuzycia i uszkodzen elementéw badanej maszyny. Planowanie obstugi i zapewnienie
srodkow obstugi technicznej. Wybdr strategii obstugowej i metody diagnozowania maszyny. Opracowanie
procedury diagnozowania wybranej maszyny i diagnostyki technicznej wybranych zespolow z wykorzystaniem
réznych metod. Informacja diagnostyczna (obiekt diagnostyczny, model i algorytm diagnozowania, parametr
diagnostyczny). Przygotowuje instrukcje uzytkowania i bezpieczenstwa eksploatacji maszyny.

Legutko S., Eksploatacja maszyn, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej,
Poznan, 2007.

Stowinski B.: Inzynieria eksploatacji maszyn. Koszalin. PK 2011

Nizinski S., Michalski R.: Diagnostyka obiektow technicznych. Wyd. Instytutu

Literatura podstawowa
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Technologii Eksploatacji, Radom-Olsztyn , 2002.
Z6ttowski B. Cempel C. pod red.: Inzynieria diagnostyki maszyn. PTDT i ITE,
Radom, 2004

Literatura uzupetniajaca

Korbicz J.: Diagnostyka procesow, wyd. WNT Warszawa 2002.
Zottowski B., Podstawy diagnostyki maszyn, Wydawnictwo Uczelniane
Akademii Techniczno-Rolniczej w Bydgoszczy, Bydgoszcz, 1996

Wyktad klasyczny wspomagany prezentacjami multimedialnymi

Metody ksztatcenia Laboratorium: aktywny udziat w ¢wiczeniu, praca w grupach ¢wiczeniowych,
identyfikacja stanu maszyny oraz lokalizacji uszkodzen, realizacja
diagnozowania wybranych uktadéw mechanicznych i maszyn

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ :11; /Zfril;t;l élfce ie;iz

Umiejetnos¢ planowania i nadzorowania zadan obstugowych dla zapewnienia 01, 02, 07

niezawodnej eksploatacji maszyn. Dobor odpowiedniej metody i urzadzenia

diagnostycznego.

Student posiada uporzadkowang wiedze¢ z metod diagnostycznych maszyn, zna sposoby 03, 04, 05, 08

wykrywania i1 zmniejszenia wad maszyn, ma ugruntowang wiedz¢ z zakresu eksploatacji i

utrzymania ruchu maszyn, zna rodzaje i zastosowania wspoétczesnych systemow

diagnostycznych

Wykorzystuje sprzet pomiarowy do oceny parametrow pracy maszyn i ich diagnozowania. 06,

Analiza systemowa opracowanego systemu eksploatacji i diagnostyki w aspekcie 08

bezpieczenstwa i wplywu na srodowisko.

Formy i warunki zaliczenia

Laboratorium — wykonanie, opracowanie i zaliczenie sprawozdania,
Projekt — opracowanie systemu eksploatacji wybranej maszyny,

Wyktad — sprawdziany w czasie trwania semestru oraz egzamin pisemny i
ustny

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Rodzaj dziatan/zajec Ogotem W tym zajecia powigzane
z praktycznym przygotowaniem
zawodowym

Udziat w wykladach 30 :
Samodzielne studiowanie 4 }
Udziat w  ¢wiczeniach  laboratoryjnych i

. 45 45
projektowych
Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 20 20
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 15 15
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 5 -
Udziat w konsultacjach 1 1
Inne - -
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 120 81
Liczba punktéw ECTS za przedmiot 4
Liczba punktow ECTS zwigzana z zaj¢ciami 2,7
praktycznymi
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Liczba punktow ECTS za zajeciach wymagajace
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich

2,5
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